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Behind enemy lines.

initial seed meldet „bin fertig“ an Tracker

neuer Client fragt Tracker nach Peers (random list)

fragt Fragmente bei Peers an (rarest first)

aber: random first piece

hash check

vollständiges Fragment wird an Tracker gemeldet

⇒ swarm

Niklas Hofer <hofer@informatik.hu-berlin.de> BitTorrent



university-logo

Einführung
Technik

Real Life
Aussichten

up
down
Details

Behind enemy lines.

initial seed meldet „bin fertig“ an Tracker

neuer Client fragt Tracker nach Peers (random list)

fragt Fragmente bei Peers an (rarest first)

aber: random first piece

hash check

vollständiges Fragment wird an Tracker gemeldet

⇒ swarm

Niklas Hofer <hofer@informatik.hu-berlin.de> BitTorrent



university-logo

Einführung
Technik

Real Life
Aussichten

up
down
Details

Behind enemy lines.

initial seed meldet „bin fertig“ an Tracker

neuer Client fragt Tracker nach Peers (random list)

fragt Fragmente bei Peers an (rarest first)

aber: random first piece

hash check

vollständiges Fragment wird an Tracker gemeldet

⇒ swarm

Niklas Hofer <hofer@informatik.hu-berlin.de> BitTorrent



university-logo

Einführung
Technik

Real Life
Aussichten

up
down
Details

Behind enemy lines.

initial seed meldet „bin fertig“ an Tracker

neuer Client fragt Tracker nach Peers (random list)

fragt Fragmente bei Peers an (rarest first)

aber: random first piece

hash check

vollständiges Fragment wird an Tracker gemeldet

⇒ swarm

Niklas Hofer <hofer@informatik.hu-berlin.de> BitTorrent



university-logo

Einführung
Technik

Real Life
Aussichten

up
down
Details

Behind enemy lines.

initial seed meldet „bin fertig“ an Tracker

neuer Client fragt Tracker nach Peers (random list)

fragt Fragmente bei Peers an (rarest first)

aber: random first piece

hash check

vollständiges Fragment wird an Tracker gemeldet

⇒ swarm

Niklas Hofer <hofer@informatik.hu-berlin.de> BitTorrent



university-logo

Einführung
Technik

Real Life
Aussichten

up
down
Details

Behind enemy lines.

initial seed meldet „bin fertig“ an Tracker

neuer Client fragt Tracker nach Peers (random list)

fragt Fragmente bei Peers an (rarest first)

aber: random first piece

hash check

vollständiges Fragment wird an Tracker gemeldet

⇒ swarm

Niklas Hofer <hofer@informatik.hu-berlin.de> BitTorrent



university-logo

Einführung
Technik

Real Life
Aussichten

up
down
Details

Behind enemy lines.

initial seed meldet „bin fertig“ an Tracker

neuer Client fragt Tracker nach Peers (random list)

fragt Fragmente bei Peers an (rarest first)

aber: random first piece

hash check

vollständiges Fragment wird an Tracker gemeldet

⇒ swarm

Niklas Hofer <hofer@informatik.hu-berlin.de> BitTorrent



university-logo

Einführung
Technik

Real Life
Aussichten

up
down
Details

Behind enemy lines.

initial seed meldet „bin fertig“ an Tracker

neuer Client fragt Tracker nach Peers (random list)

fragt Fragmente bei Peers an (rarest first)

aber: random first piece

hash check

vollständiges Fragment wird an Tracker gemeldet

⇒ swarm

Niklas Hofer <hofer@informatik.hu-berlin.de> BitTorrent



university-logo

Einführung
Technik

Real Life
Aussichten

Beispiele
Konkurrenz
Vorteile
Nachteile
Performance

Beispiele

World of Warcraft patches

Filme von Fans (CC)

CC-Musik

*BSD, Linux

podcasting, videocasting, *casting

Niklas Hofer <hofer@informatik.hu-berlin.de> BitTorrent



university-logo

Einführung
Technik

Real Life
Aussichten

Beispiele
Konkurrenz
Vorteile
Nachteile
Performance

Beispiele

World of Warcraft patches

Filme von Fans (CC)

CC-Musik

*BSD, Linux

podcasting, videocasting, *casting

Niklas Hofer <hofer@informatik.hu-berlin.de> BitTorrent



university-logo

Einführung
Technik

Real Life
Aussichten

Beispiele
Konkurrenz
Vorteile
Nachteile
Performance

Beispiele

World of Warcraft patches

Filme von Fans (CC)

CC-Musik

*BSD, Linux

podcasting, videocasting, *casting

Niklas Hofer <hofer@informatik.hu-berlin.de> BitTorrent



university-logo

Einführung
Technik

Real Life
Aussichten

Beispiele
Konkurrenz
Vorteile
Nachteile
Performance

Beispiele

World of Warcraft patches

Filme von Fans (CC)

CC-Musik

*BSD, Linux

podcasting, videocasting, *casting

Niklas Hofer <hofer@informatik.hu-berlin.de> BitTorrent



university-logo

Einführung
Technik

Real Life
Aussichten

Beispiele
Konkurrenz
Vorteile
Nachteile
Performance

Beispiele

World of Warcraft patches

Filme von Fans (CC)

CC-Musik

*BSD, Linux

podcasting, videocasting, *casting

Niklas Hofer <hofer@informatik.hu-berlin.de> BitTorrent



university-logo

Einführung
Technik

Real Life
Aussichten

Beispiele
Konkurrenz
Vorteile
Nachteile
Performance

Beispiele

World of Warcraft patches

Filme von Fans (CC)

CC-Musik

*BSD, Linux

podcasting, videocasting, *casting

Niklas Hofer <hofer@informatik.hu-berlin.de> BitTorrent



university-logo

Einführung
Technik

Real Life
Aussichten

Beispiele
Konkurrenz
Vorteile
Nachteile
Performance

Konkurrenz

Ähnlichkeit zu eDonkey2000 (Protokoll)

eher für kurzfristige, hohe Anforderungen

kein Verschleiern des Anbieters

Verantwortung: Betreiber des Trackers

viele verschiedene Clients

Niklas Hofer <hofer@informatik.hu-berlin.de> BitTorrent



university-logo

Einführung
Technik

Real Life
Aussichten

Beispiele
Konkurrenz
Vorteile
Nachteile
Performance

Konkurrenz

Ähnlichkeit zu eDonkey2000 (Protokoll)

eher für kurzfristige, hohe Anforderungen

kein Verschleiern des Anbieters

Verantwortung: Betreiber des Trackers

viele verschiedene Clients

Niklas Hofer <hofer@informatik.hu-berlin.de> BitTorrent



university-logo

Einführung
Technik

Real Life
Aussichten

Beispiele
Konkurrenz
Vorteile
Nachteile
Performance

Konkurrenz

Ähnlichkeit zu eDonkey2000 (Protokoll)

eher für kurzfristige, hohe Anforderungen

kein Verschleiern des Anbieters

Verantwortung: Betreiber des Trackers

viele verschiedene Clients

Niklas Hofer <hofer@informatik.hu-berlin.de> BitTorrent



university-logo

Einführung
Technik

Real Life
Aussichten

Beispiele
Konkurrenz
Vorteile
Nachteile
Performance

Konkurrenz

Ähnlichkeit zu eDonkey2000 (Protokoll)

eher für kurzfristige, hohe Anforderungen

kein Verschleiern des Anbieters

Verantwortung: Betreiber des Trackers

viele verschiedene Clients

Niklas Hofer <hofer@informatik.hu-berlin.de> BitTorrent



university-logo

Einführung
Technik

Real Life
Aussichten

Beispiele
Konkurrenz
Vorteile
Nachteile
Performance

Konkurrenz

Ähnlichkeit zu eDonkey2000 (Protokoll)

eher für kurzfristige, hohe Anforderungen

kein Verschleiern des Anbieters

Verantwortung: Betreiber des Trackers

viele verschiedene Clients

Niklas Hofer <hofer@informatik.hu-berlin.de> BitTorrent



university-logo

Einführung
Technik

Real Life
Aussichten

Beispiele
Konkurrenz
Vorteile
Nachteile
Performance

Vorteile

Vorteile gegenüber anderen P2P-Systemen

mehr Teilnehmer erhöhen die Leistung des Netzes

distributed copies

leech resistance

hocheffektiv für (stetige) Breitband-Verbindungen

free (as in mind) - BitTorrent Open Source License

free (as in beer)

Niklas Hofer <hofer@informatik.hu-berlin.de> BitTorrent



university-logo

Einführung
Technik

Real Life
Aussichten

Beispiele
Konkurrenz
Vorteile
Nachteile
Performance

Vorteile

Vorteile gegenüber anderen P2P-Systemen

mehr Teilnehmer erhöhen die Leistung des Netzes

distributed copies

leech resistance

hocheffektiv für (stetige) Breitband-Verbindungen

free (as in mind) - BitTorrent Open Source License

free (as in beer)

Niklas Hofer <hofer@informatik.hu-berlin.de> BitTorrent



university-logo

Einführung
Technik

Real Life
Aussichten

Beispiele
Konkurrenz
Vorteile
Nachteile
Performance

Vorteile

Vorteile gegenüber anderen P2P-Systemen

mehr Teilnehmer erhöhen die Leistung des Netzes

distributed copies

leech resistance

hocheffektiv für (stetige) Breitband-Verbindungen

free (as in mind) - BitTorrent Open Source License

free (as in beer)

Niklas Hofer <hofer@informatik.hu-berlin.de> BitTorrent



university-logo

Einführung
Technik

Real Life
Aussichten

Beispiele
Konkurrenz
Vorteile
Nachteile
Performance

Vorteile

Vorteile gegenüber anderen P2P-Systemen

mehr Teilnehmer erhöhen die Leistung des Netzes

distributed copies

leech resistance

hocheffektiv für (stetige) Breitband-Verbindungen

free (as in mind) - BitTorrent Open Source License

free (as in beer)

Niklas Hofer <hofer@informatik.hu-berlin.de> BitTorrent



university-logo

Einführung
Technik

Real Life
Aussichten

Beispiele
Konkurrenz
Vorteile
Nachteile
Performance

Vorteile

Vorteile gegenüber anderen P2P-Systemen

mehr Teilnehmer erhöhen die Leistung des Netzes

distributed copies

leech resistance

hocheffektiv für (stetige) Breitband-Verbindungen

free (as in mind) - BitTorrent Open Source License

free (as in beer)

Niklas Hofer <hofer@informatik.hu-berlin.de> BitTorrent



university-logo

Einführung
Technik

Real Life
Aussichten

Beispiele
Konkurrenz
Vorteile
Nachteile
Performance

Vorteile

Vorteile gegenüber anderen P2P-Systemen

mehr Teilnehmer erhöhen die Leistung des Netzes

distributed copies

leech resistance

hocheffektiv für (stetige) Breitband-Verbindungen

free (as in mind) - BitTorrent Open Source License

free (as in beer)

Niklas Hofer <hofer@informatik.hu-berlin.de> BitTorrent



university-logo

Einführung
Technik

Real Life
Aussichten

Beispiele
Konkurrenz
Vorteile
Nachteile
Performance

Nachteile.

kein graphischer Client (bzw. Suite)

kein Index

keine eingebaute Suche (nach Name)

deshalb Webseiten: suprnova.org (✟ 12/2004), LokiTorrent,
elitetorrents.org (✟ 05/2005)

schlecht für Dialup

Niklas Hofer <hofer@informatik.hu-berlin.de> BitTorrent



university-logo

Einführung
Technik

Real Life
Aussichten

Beispiele
Konkurrenz
Vorteile
Nachteile
Performance

Nachteile.

kein graphischer Client (bzw. Suite)

kein Index

keine eingebaute Suche (nach Name)

deshalb Webseiten: suprnova.org (✟ 12/2004), LokiTorrent,
elitetorrents.org (✟ 05/2005)

schlecht für Dialup

Niklas Hofer <hofer@informatik.hu-berlin.de> BitTorrent



university-logo

Einführung
Technik

Real Life
Aussichten

Beispiele
Konkurrenz
Vorteile
Nachteile
Performance

Nachteile.

kein graphischer Client (bzw. Suite)

kein Index

keine eingebaute Suche (nach Name)

deshalb Webseiten: suprnova.org (✟ 12/2004), LokiTorrent,
elitetorrents.org (✟ 05/2005)

schlecht für Dialup

Niklas Hofer <hofer@informatik.hu-berlin.de> BitTorrent



university-logo

Einführung
Technik

Real Life
Aussichten

Beispiele
Konkurrenz
Vorteile
Nachteile
Performance

Nachteile.

kein graphischer Client (bzw. Suite)

kein Index

keine eingebaute Suche (nach Name)

deshalb Webseiten: suprnova.org (✟ 12/2004), LokiTorrent,
elitetorrents.org (✟ 05/2005)

schlecht für Dialup

Niklas Hofer <hofer@informatik.hu-berlin.de> BitTorrent



university-logo

Einführung
Technik

Real Life
Aussichten

Beispiele
Konkurrenz
Vorteile
Nachteile
Performance

Nachteile.

kein graphischer Client (bzw. Suite)

kein Index

keine eingebaute Suche (nach Name)

deshalb Webseiten: suprnova.org (✟ 12/2004), LokiTorrent,
elitetorrents.org (✟ 05/2005)

schlecht für Dialup

Niklas Hofer <hofer@informatik.hu-berlin.de> BitTorrent



university-logo

Einführung
Technik

Real Life
Aussichten

Beispiele
Konkurrenz
Vorteile
Nachteile
Performance

Niklas Hofer <hofer@informatik.hu-berlin.de> BitTorrent



university-logo

Einführung
Technik

Real Life
Aussichten

Beispiele
Konkurrenz
Vorteile
Nachteile
Performance

Performance

Up-/Downstream effizient genutzt

aber:
∑

U =
∑

D

Firewalls behindern

Tracker: < 10% Overhead (bottleneck)

Choking: upload verhindern

Niklas Hofer <hofer@informatik.hu-berlin.de> BitTorrent



university-logo

Einführung
Technik

Real Life
Aussichten

Beispiele
Konkurrenz
Vorteile
Nachteile
Performance

Performance

Up-/Downstream effizient genutzt

aber:
∑

U =
∑

D

Firewalls behindern

Tracker: < 10% Overhead (bottleneck)

Choking: upload verhindern

Niklas Hofer <hofer@informatik.hu-berlin.de> BitTorrent



university-logo

Einführung
Technik

Real Life
Aussichten

Beispiele
Konkurrenz
Vorteile
Nachteile
Performance

Performance

Up-/Downstream effizient genutzt

aber:
∑

U =
∑

D

Firewalls behindern

Tracker: < 10% Overhead (bottleneck)

Choking: upload verhindern

Niklas Hofer <hofer@informatik.hu-berlin.de> BitTorrent



university-logo

Einführung
Technik

Real Life
Aussichten

Beispiele
Konkurrenz
Vorteile
Nachteile
Performance

Performance

Up-/Downstream effizient genutzt

aber:
∑

U =
∑

D

Firewalls behindern

Tracker: < 10% Overhead (bottleneck)

Choking: upload verhindern

Niklas Hofer <hofer@informatik.hu-berlin.de> BitTorrent



university-logo

Einführung
Technik

Real Life
Aussichten

Beispiele
Konkurrenz
Vorteile
Nachteile
Performance

Performance

Up-/Downstream effizient genutzt

aber:
∑

U =
∑

D

Firewalls behindern

Tracker: < 10% Overhead (bottleneck)

Choking: upload verhindern

Niklas Hofer <hofer@informatik.hu-berlin.de> BitTorrent



university-logo

Einführung
Technik

Real Life
Aussichten

Am Horizont.

distributed trackers /trackerless (bt 4.1.2) mit DHT

Microsoft: Avalanche (paper, patents)

Dezentralisierung: eXeem (closed source)

web seeding

nur noch Links statt Dateien

Broadcatching: RSS+BitTorrent
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Quellen

http://en.wikipedia.org/wiki/Bittorrent

http://www.bittorrent.com/

http://www.heise.de/newsticker/meldung/66531
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„With BitTorrent free speech no longer has a high price.“
Bram Cohen
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